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Beschreibung 

Kuhlsystem und Verfahren zur Kuhlung einer Gantry 

5 Die Erfindung betrifft ein Kuhlsystem fur eine Gantry einer 
Computertomographie-Anlage mit einer in einem Gantrygehause 
urn eine Drehachse rotierbar gelagerten Rontgenquelle, bei der 
das Gantrygehause mittels mindestens eines Lagers an einem 
stationaren Teil der Computertomographie-Anlage beweglich, 
10 insbesondere schwenkbar, gelagert ist. Dariiber hinaus be- 
trifft die Erfindung ein entsprechendes Verfahren zur Kuhlung 
einer solchen Gantry, 

V 

In Computertomographie-Anlagen werden mit Hilfe eines Ront- 

15 genverf ahrens dreidimensionale Schichtbilder vom Inneren ei- 
nes Untersuchungsobj ekts erzeugt. Hierzu werden mittels einer 
Abtasteinheit - im allgemeinen Gantry genannt - welche eine 
in der Regel urn das Auf nahmeob j ekt rotierende Rontgenquelle 
und ein Bildauf nahmesystem aufweist, zweidimensionale Ront- 

20 genschnittbilder erzeugt, aus denen ein dreidimensionales 
Schichtbild rekonstruiert wird. Die Gantry befindet sich 
hierbei liblicherweise in einem Gantrygehause, welches ring- 
formig urn einen Untersuchungsob j ekt-Auf nahmeraum angeordnet 
ist. Bei Computertomographie-Anlagen der eingangs genannten 

25 Art kann aufterdem durch Schwenken des Gantrygehauses bzw. der 
Gantry eine Verkippung der Bildebene relativ zum Untersu- 
chungsobj ekt erzielt werden, um so beispielsweise eine zu den 
Objektf lachen parallele Schnitt f uhrung zu erreichen. Auf die- 
se Weise konnen z.B. beliebige koronare Schnitte erstellt 

3 0 werden. 

Ein grundsatzliches Problem bei alien Rontgenanlagen besteht 
darin, dass die bei der Erzeugung der Rontgenstrahlung in der 
Rontgenquelle eingesetzte elektrische Energie zu 99% in War- 
35 meenergie umgewandelt wird. Diese im Betrieb der Rontgenquel- 
le anfallende Warme muss von der Rontgenquelle abgefuhrt wer- 
den, um die Rontgenquelle ohne eine Oberhitzung liber einen 
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langeren Zeitraum betreiben zu konnen. Dies ist insbesondere 
darm erf orderlich, wenn hohe Rontgenleistungen benotigt wer- 
den. Bei Computertomographie-Anlagen der eingangs genannten 
Art kommt erschwerend hinzu, dass die Rontgenquelle sich wah- 
5 rend einer radiologischen Aufnahitie permanent im Gantrygehause 
urn den Untersuchungsobj ekt-Auf nahmeraum dreht. Aufgrund die- 
ser standigen Rotationsbewegung, der extrem hohen Temperatu- 
ren und der Enge des Innenraumes des Gantrygehauses, erweist 
sich das Ableiten der im Betrieb der Rontgenquelle anfallen- 
10 den Warme als aufwandig und problematisch . 

Die bisher bei derartigen Computertomographie-Anlagen einge- 
setzten Kuhlsysteme bestehen meist aus mehreren Warmetau- 
schern, die im Inneren des Gantrygehauses eingebaut sind. Urn 
15 die an der rotierenden Rontgenquelle anfallende Warme mog- 
lichst effizient von der Gantry und aus dem Inneren des 
Gantrygehauses abzuleiten, wird konventionell ein mitrotie- 
render Warmetauscher in unmittelbarer Nahe zur Rontgenquelle 
angebracht. Dieser erste Warmetauscher gibt die Warme an die 
20 die Gantry umgebende Luft im Gantrygehause ab. Die erwarmte 
Luft urn die Gantry kann beispielsweise durch einen zweiten 
Warmetauscher abgekuhlt werden, welcher die aus der Luft auf- 
genommene Warme an ein Kuhlsystem aufierhalb des Gantrygehau- 
ses ableitet. Die DE 199 45 413 Al zeigt eine Computertomo- 
^\25 graphie-Anlage, bei der der zweite Warmetauscher dabei rela- 
tiv zum Rontgenstrahler ortsfest im Gantrygehause angeordnet 
ist. Die wahrend des Betriebs aufgenommene Warme wird durch 
im zweiten Warmetauscher angeordnete Kuhlmittelleitungen an 
ein Kuhlsystem aufierhalb des Gantrygehauses abgeleitet. Eine 
30 Alternative bietet die DE 198 45 756 Al an. Bei der dort ge- 
zeigten Computertomographie-Anlage ist der zweite Warmetau- 
scher mit der Gantry mitrotierend im Gantrygehause angeord- 
net. Das Ableiten der Warme erfolgt wahrend der Stillstands- 
zeiten der Gantry zwischen zwei Messungen, indem mittels ei- 
35 ner Schnellkupplung der zweite Warmetauscher mit einem aufier- 
halb des Gantrygehauses angeordneten Wasserkuhlkreislauf ge- 
koppelt wird. 
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Als nachteilig erweist sich bei den genannten Ktihlsystemen, 
dass eine Vielzahl praziser mechanischer und elektrischer 
Komponenten benotigt werden, die aufgrund ihrer Funktion zu 
5 Verschleift neigen und entsprechend gewartet werden miissen. 
Ein weiterer Nachteil besteht darin, dass das Gantrygehause 
aufgrund der Grofie der erf orderlichen Warmetauscher entspre- 
chend voluminos dimensioniert werden muss. Mit der zuletzt 
beschriebenen Variante lassen sich zwar recht gute Kuhlleis- 
10 tungen erzielen. Nachteilig ist dabei aber das die Kuhlung 

des Kuhlmittels nur bei ausreichenden Stillstandszeiten mog- 
lich ist. Dartiber hinaus erschwert sich die schwenkbare Rea- 
A lisierung des Gantrygehauses aufgrund der erf orderlichen An- 
kopplung an einen externen Kuhlmittelkreislauf . 

15 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung ein einfach aufgebautes, 
kostengiinstiges Kiihlsystem zu schaffen, welches wenig Platz 
im Gantrygehause beansprucht . 

2 0 Diese Aufgabe wird durch ein Kiihlsystem gemali Patentanspruch 
1 und ein Kuhlverf ahren gemafi Patentanspruch 17 gelost. 

Erf indungsgemafi wird hierbei zur Kuhlung der Gantry eine 
Kiihlgaszuf uhreinrichtung eingesetzt, um im Bereich des Lagers 
!.Yi25 einen Klihlgasstrom von dem stationaren Teil - ublicherweise 



dem Gantrygehause in den Gantryfufi zu lei ten. Aus Kostengrun- 
den und der Einfachheit halber wird dabei als Kuhlgas in den 
meisten Fallen vorzugsweise einfach Luft verwendet. Im Fol- 
30 genden werden daher die Begriffe Kuhlgas und Luft oft synonym 
verwendet. Die Erfindung ist aber nicht auf eine Verwendung 
von Luft als Kuhlgas beschrankt. 

Das erfindungsgemafie Kiihlsystem hat den Vorteil, dass weder 
35 zwingend Kiihlkorper im Gantrygehause integriert werden mus- 

sen, die die Abwarme der Komponenten der Gantry, insbesondere 
der Rontgenquelle, aufnehmen und aus dem Gantrygehause abfiih- 




auch GantryfuU genannt - in das Gantrygehause und/oder aus 
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ren, noch dass Stillstandspausen der Gantry zur Ableitung der 
Warme erforderlich sind, da permanent vom Gantryfuft aus bzw. 
in den Gantryfufi zuriick ein Kiihlgas durch das Gantrygehause 
stromt und die darin befindlichen Komponenten einschlieBlich 
5 der Rontgenquelle effizient kiihlt. 

Die abhangigen Anspruche enthalten besonders vorteilhafte 
Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung. 

10 Bei den derzeit ublichen Computertomographie-Anlagen ist das 
Gantrygehause urn eine Schwenkachse schwenkbar mittels zweier 
koaxialer, d.h. auf der Schwenkachse an zwei gegenuberliegen- 
den Seiten am Gantrygehause angeordneter Schwenklager am 
Gantryfufi gelagert . 
15 

Das erf indungsgemafle Kiihlsystem ist bei solchen Anlagen gemafi 
einer ersten bevorzugten Variante so ausgebildet, dass das 
Kiihlgas im Bereich eines der Schwenklager in das Gantrygehau- 
se stromt, das Gantrygehauses durchstromt und im Bereich des 
20 zweiten Schwenklagers wieder in den Gantryfuli zuruckstromt . 

Bei dieser Variante der Erfindung bietet es sich an, dass das 
Kiihlgas in einem geschlossen Kreislauf stromt. Dabei wird das 
Kiihlgas intern im Gantrygehause bzw. im stationarem Teil 
t^A 25 gehalten, so dass kein Austausch mit dem Patientenuntersu- 
^ chungsraum stattfmdet. Erne solche Bauform wird insbesondere 
dann bevorzugt, wenn eine sterilere Umgebung notwendig ist. 

Bei einem alternativen, offenen System kann das erwarmte 
30 Kiihlgas durch Ausstromof f nungen im Gantryfuli der Computerto- 
mographie-Anlage ausstromen bzw. abgeleitet werden. Eine be- 
sonders bevorzugte Variante sieht dabei vor, dass die erwarm- 
te Luft nach auBen durch Ableitungen aus dem Patientenunter- 
suchungsraum weggefiihrt wird, um eine Belastung einer Klima- 
35 anlage des Patientenuntersuchungsraums zu vermeiden. Hierzu 
sind am GantryfuJS bevorzugt entsprechende Ableitungsrohre 
oder -schlauche angeschlossen die beispielsweise mit einer 
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geeigneten Abluftanlage des Untersuchungsraums verbunden 
sind. 

Bei einer weiteren offenen Variante der Erfindung ist das 
5 Gantrygehause so konstruiert, dass die AuJSenwand des Gantry- 
gehauses selbst zumindest eine Ausstromof fnung aufweist. Auch 
bei dieser Variante wird das Kiihlgas vom Gantryfufi aus in ei- 
nem Lagerbereich in das Gantrygehause geleitet. Jedoch ent- 
weicht das Kuhlgas hier direkt aus der Ausstromof fnung des 
10 Gantrygehauses, ohne zuerst in den Gantryfuft zurtlck geleitet 
zu werden. Bei den Ausstromof fnungen kann es sich urn eine 
oder mehrere grofiere Of fnungen handeln. Vorzugsweise ist das 
Gehause jedoch in einem bestimmten Bereich radial nach auften, 
d.h. vom Untersuchungsobj ekt weg, perforiert. Besonders be- 
15 vorzugt ist das Kuhlsystem bei dieser Variante so ausgebil- 
det, dass die Luft im Bereich beider Schwenklager in das 
Gantrygehause stromt. Dadurch wird der Kuhlgasdurchsatz er- 
hoht. 

2 0 Bei den zuvor beschriebenen Ausf uhrungsbeispielen ohne ge- 
schlossenen Kuhlgaskreislauf ist das erf indungsgemafie Kuhl- 
system vorzugsweise so ausgebildet, dass die Luft vom Patien- 
tenuntersuchungsraum oder von aufien durch eine Rohrleitungs- 
bzw. Schlauchsystem durch zumindest eine Einstromof fnung im 
Vi\ 25 stationaren Teil angesaugt wird. Um zu vermeiden, dass die 
•~n Bauteile im Gantrygehause durch die angesaugte Kuhlluft ver- 
unreinigt werden, befindet sich vorzugsweise im Kuhlluf tstrom 
vor dem Gantrygehause zumindest ein Filter o. a., um Staub 
und andere Partikel auszuf iltern . 



30 



Die Stromung des Kuhlgases in das Gantrygehause und/oder zu- 
rtick wird vorzugsweise mittels mindestens eines im Gantryfufi 
angeordneten Geblases erzielt. Solche Geblase befinden sich 
dabei besonders bevorzugt in der Nahe der Lager. 



35 
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Fur die Kiihlgaszuf uhr bzw. -ableitung vom Gantryfufi in das 
Gantrygehause und zuriick im Bereich der Lager gibt es ver- 
schiedene Moglichkeiten . 

Eine Variante der Erfindung sieht vor, dass das Kuhlgas durch 
eine langs durch das Lager verlaufende Durchstromof f nung aus 
dem stationaren Teil in das Gantrygehause und/oder zuriick 
stromt. Hierzu ist das Lager beispielsweise als Lagerring 
oder Lagerrohr ausgebildet. Der lichte Of f nungsquerschnitt , 
d.h. der Lagerring- bzw. Lagerrohr-Innendurchmesser, sollte 
dabei moglichst groft sein, damit der Luf taustausch weitgehend 
ungehindert stattfinden kann. 

Bei einer anderen bevorzugten Variante befinden sich Durch- 
stromof fnungen in den sich gegenuberliegenden, zu den Lagern 
benachbart angeordneten Flachen des Gantrygehauses und des 
Gehauses des Gantryf ufies . Durch die vergrofierte Flache der 
Durchstromof fnung wird bei dieser Variante der Kuhlgasdurch- 
satz erhoht. Urn den Druck des Kiihlgases aufrecht zu erhalten, 
werden die Durchstromof fnungen nach auiien abgedichtet, so 
dass kein Kuhlgas aus dem Spalt zwischen Gantrygehause und 
dem Gehause des Gantryfufies nach aulien gelangen kann. Die 
mogliche Form, Of f nungsgroBe und Anordnung der Durchstromof f- 
nungen wird in Abhangigkeit von der Gehausegeometrie, den Ge- 
hauseabmessungen sowie dem gewunschten Kippwinkel fur jede 
Bauserie optimal festgelegt. 

Im Obrigen ist auch eine Kombination beider zuvor genannten 
Varianten moglich, d.h. ein Aufbau bei dem sich innerhalb der 
Lager und in den Gehausef lachen neben dem jewiligen Lager 
Durchstromof fnungen befinden. 

Urn die Wirkung des Kuhlsystems zu steigern, werden bei bevor- 
zugten Ausfiihrungsbeispielen der Erfindung zusatzlich Warme- 
tauscher im stationaren Teil angebracht. Die Warmetauscher 
kuhlen die Luft beispielsweise vor dem Einleiten in das 
Gantrygehause und/oder hinter dem Gantrygehause vor dem Ab- 
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leiten in den Patientenuntersuchungsraum oder bei einem ge- 
schlossenen Kreislauf vor einem erneuten Durchstromen des 
Gantrygehauses im Gantryfufi ab. Die Warmetauscher werden bei 
einem Ausf uhrungsbeispiel vorzugsweise benachbart zu den Ge- 
5 blasen platziert. Die Warmetauscher konnen an einer Fluidkuh- 
lung, wie z.B. eine einfache Wasserkuhlung, angeschlossen 
sein. 

Das Gantrygehause kann bevorzugt so konstruiert sein, dass im 
0 Inneren des Gantrygehauses Leitflachen und/oder Leitkanale, 
vorzugsweise radial nach innen zur Gantry, angebracht sind. 
Dadurch wird die gewunschte Stromung des Klihlgases im Gantry- 
gehause unterstutzt. Die Leitflachen konnen dabei auch an dem 
rotierenden Teil der Gantry angeordnet sein. 

5 

Zusatzlich zu den bereits genannten Geblasen im Bereich der 
Lager konnen noch weitere Geblase im stationaren Teil einge- 
baut werden, urn die Stromung im Gantryfufi zu fordern. Dies 
gilt insbesondere fur ein System mit einem geschlossenen 
0 Kreislauf. 

Der wesentliche Vorteil der Ausbildung des Kuhlsystems als 
Kiihlgaszufuhrsystem im Bereich der Lagerungen besteht darin, 
dass im Gantrygehause selbst nicht notwendigerweise eine 

5 Vielzahl von Warmetauschern eingebaut werden muss. Das Kuhl- 
system ist somit ein relativ einfaches und kostengiinstiges 
System. Da keine zusatzlichen mechanischen Teile im Inneren 
des Gantrygehauses eingebaut werden mussen, sind zum einen 
bereits die Herstellungskosten geringer. Zum anderen reduzie- 

0 ren sich die Wartungskosten der gesamten Anlage. Daruber hin- 
aus hat das Ktihlsystem auch den Vorteil, dass dadurch eine 
kostensparende Gestaltung eines kleineren Gantrygehauses mog- 
lich wird. Ein weiterer Vorteil dieses Kuhlsystems besteht 
darin, dass das Ankoppeln einer externen Kuhlmittelpumpe an 

5 die Aulienseite des Gantrygehauses wahrend der Stillstandspau- 
sen nicht erforderlich ist. Somit wird die schwenkbare Reali- 
sierung des Gantrygehauses vereinfacht. 
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Das erf indungsgemaiie Kuhlsystem ist in spezieller Ausfuhrung 
und mit besonderem Vorteil auch bei einem dauernd rotierenden 
Computertomographiegerat einsetzbar, also bei einem Computer- 
5 tomographiegerat, welches zum Beispiel wahrend einer Arbeits- 
schicht, wahrend eines Arbeitstags oder uber eine Vielzahl 
von Untersuchungen hinweg ununterbrochen rotiert, Bei einer 
solchen Ausgestaltung kann die Rotation der urn die Systemach- 
se rotierbaren Abtasteinheit vom Beginn der Untersuchung ei- 
10 nes ersten Untersuchungsob j ekts bis zum Ende der Untersuchung 
eines zweiten Untersuchungsob j ekts ununterbrochen ausgefuhrt 
werden. Dabei bedeutet "ununterbrochen" nicht notwendigerwei- 
se, dass die ununterbrochene Rotation mit konstanter Drehfre- 
quenz ausgefuhrt wird. Vielmehr kann vorteilhaft die Drehfre- 
15 quenz der Abtasteinheit in Abhangigkeit von der Art der ge- 
wunschten Untersuchung, beispielsweise fur eine Untersuchung 
des Herzens oder des Abdomens eines Patienten, unterschied- 
lich eingestellt werden, Ein entsprechend ausgestaltetes Com- 
putertomographiegerat kann insbesondere derart angesteuert 
20 sein, dass die Abtasteinheit dann, falls gerade keine Unter- 
suchung stattfindet, mit einer voreingestellten Drehzahl 
("Stand-by-Stellung" ) rotiert. Diese Drehzahl ist beispiels- 
weise kleiner als die fur die Applikationen verfugbaren Dreh- 
zahlen oder liegt im Bereich des Mittelwerts der fur die Ap- 
25 plikationen verfugbaren Drehzahlen, so dass die Veranderung 
™\ der Drehzahl bei einer neuen Applikation im Mittel gering 
ist, Der Zeitraum der ununterbrochenen Rotation kann sich 
auch liber eine Woche oder langer erstrecken. Ein dauernd ro- 
tierendes Computertomographiegerat hat den Vorteil, dass 
30 zeitintensive Abbrems- oder Anf ahrintervalle vermeidbar sind, 
welche bislang beispielsweise fur eine stets erneut erforder- 
liche Positionierung der Abtasteinheit vor jeder neuen Unter- 
suchung erforderlich waren. Bei einem dauernd rotierenden 
Computertomographiegerat ist auBerdem die Temperaturstabili- 
35 tat und -homogenitat des gesamten Tomographiegerats verbes- 
sert. Das wirkt sich beispielsweise auch in der Moglichkeit 
aus, das Kuhlsystem in vereinf achter Weise auszufuhren. 
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i 



Das Kuhlsystem kann darliber hinaus auch erganzend zu bereits 
bekannten Kuhlverf ahren eingesetzt werden. So kann die erfin- 
dungsgemafie Luftkuhlung vorzugsweise auch genutzt werden, urn 
5 an der Gantry angeordnete mitrotierende Warmetauscher abzu- 
klihlen und damit deren Wirkungsgrad zu erhohen. 

Insbesondere ist auch eine Nachriistung von bereits bestehen- 
den Computertomographie-Anlagen moglich, Hierzu sind nur eine 
10 geeignete Anordnung von Geblasen im Gantryfufi sowie Ein- bzw. 
Ausstromof fnungen im Gantrygehause und/oder im Gehause des 
Gantryfufi und/oder in den Lagern er f orderlich . 



Die Erfindung wird im Folgenden unter Hinweis auf die beige- 
15 fugten Figuren anhand von Ausf uhrungsbeispielen noch einmal 
naher erlautert. Gleiche Bauteile sind in den verschiedenen 
Figuren jeweils mit denselben Bezugszif f ern versehen. Es zei- 
gen: 

20 Figur 1 einen schematischen Querschnitt durch eine Computer- 
tomographie-Anlage mit einem er f indungsgemafien Kuhl- 
system gemaB einem ersten Ausf uhrungsbeispiel, 

Figur 2 einen schematischen Querschnitt durch eine Computer- 
25 tomographie-Anlage mit einem erf indungsgemafien Kiihl- 

* system gemafi einem zweiten Ausf iihrungsbeispiel, 

Figur 3 einen schematischen Querschnitt durch eine Computer- 
tomographie-Anlage mit einem erf indungsgemaJien Kuhl- 
30 system gemaB einem dritten Ausf uhrungsbeispiel, 

Figur 4 einen schematischen Querschnitt durch eine Computer- 
tomographie-Anlage mit einem erf indungsgemafien Kuhl- 
system gemafi einem vierten Ausfuhrungsbeispiel . 



35 



Die in Figur 1 gezeigte Computertomographie-Anlage 1 weist 
als Hauptbestandteile einen stationaren Teil 7 (im Folgenden 
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Gantryfufi 7 genannt) und ein daran beweglich gelagertes 
Gantrygehause 2 auf, welches hier in etwa torusf ormig, d.h. 
wie ein „Donut* ausgebildet ist. Im Gantrygehause 2 befindet 
sich eine Gantry 3 mit einem in Rotationsrichtung R drehbar 
gelagerten Tragerring 6 (auch Trommel 6 genannt) , an der eine 
Rontgenquelle 4 und ein Detektor 5 einander gegenuberliegend 
angeordnet sind. Im Betrieb des Computertomographen 1 rotiert 
die Trommel 6 urn ein im Untersuchungsraum auf einer Liege 28 
gelagertes Untersuchungsobj ekt P, hier ein Patient P, wobei 
ein von der Rontgenquelle 4 ausgehendes f acher f ormiges Ront- 
genstrahlbundel das Untersuchungsobj ekt P durchdringt und auf 
den Detektor 5 auftrifft. Somit wird ein Schichtbild vom In- 
neren des Patienten P in einer in der Rotationsebene der 
Trommel 6 liegenden Schicht erf asst. 

Das Gantrygehause 2 ist dabei urn eine Schwenkachse S schwenk- 
bar mittels zweier koaxialer Schwenklager 12, 13 an zwei ge- 
geniiberliegenden Seiten am GantryfuB 7 gelagert. Eine Verkip- 
pung der Schichtbildebene wird durch Schwenken des Gantryge- 
hauses 2, und damit der Gantry 3, urn die Schwenkachse S er- 
reicht. 

Im Falle des in Figur 1 gezeigten Ausf uhrungsbeispiels ist im 
Bereich des Schwenklagers 12 auf einer Seite des Gantrygehau- 
ses 2 ein erstes Geblase 14 angeordnet. Das Geblase 14 be- 
wirkt das Einblasen eines kalten Luftstroms K in das Gantry- 
gehause 2. Der kalte Luftstrom K wird durch Einstromoff nungen 
8 im Gehause des Gantryfufies 7 angesaugt und durch eine 
Durchstromof fnung 29 im Lager 12 in das Gantrygehause 2 ge- 
leitet. Die im Gantrygehause 2 erwarmte Luft wird dann durch 
eine Durchstromof fnung 30 im gegeniiberliegenden Schwenklager 
13 mittels eines zweiten Geblases 15, welches sich auf der 
gegeniiberliegenden Seite des Gantrygehauses 2 im GantryfuB 7 
befindet, aus dem Gantrygehause 2 wieder abgesaugt. Der warme 
Luftstrom W kann anschlieliend durch Ausstromoff nungen 10 im 
Gehause des GantryfuBes 7 entweichen. Da die Durchmesser der 
Geblase 14, 15 hier nicht mit den Durchmessern der Durch- 
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stromoff nungen 29, 30 ubereinstimmen, erfolgt eine Anpassung 
rait Hilfe von trichterf ormigen Rohrleitungsabschnitten 18, 
19. 

Figur 2 zeigt ein ahnlich aufgebautes Ausfuhrungsbeispiel wie 
Figur 1. Jedoch wird hier die Kuhlluft W mittels des Geblases 
14 durch verschiedene Einstromoff nungen 8, 9, im Gantryfufl 7 
angesaugt. Zudem befindet sich hier zusatzlich ein Warmetau- 
scher 22 im Bereich des zweiten Geblases 15, welcher eine Ab- 
klihlung des erwarmten Luftstroms W bewirkt. Die in diesem 
Fall gekuhlte Luft kann somit durch die Ausstromoff nungen 10 
im Gehause des Gantryf ulies 7 in den Patientenuntersuchungs- 
raum entweichen, ohne eine vorhandene Klimaanlage zu be- 
lasten . 

Dieses Ausfuhrungsbeispiel weist aufierdem anstelle von Durch- 
stromoff nungen in den Lagern selbst, Durchstromoff nungen 31, 
32 in den sich gegenuberliegenden Flachen im Gehause des 
Gantryfufies 7 und im Gantrygehause 2 im Bereich der Schwenk- 
lager 12, 13, d. h, benachbart zu den Schwenklagern 12, 13, 
auf . Somit vergroliert sich das Volumen des Luftstroms welches 
in das Gantrygehause 2 eingeleitet und wieder entfernt werden 
kann. Infolge des grolieren Kiihlgasvolumens verbessert sich 
die kuhlende Wirkung des Kuhlgases. Vorzugsweise werden die 
Durchstromoff nungen 31, 32 mit ringformig urn die Durchstrom- 
off nungen 31, 32 verlauf enden, sich zwischen dem Gantrygehau- 
se 2 und dem Gehause des Gantryfufi 7 erstreckenden Dichtungen 
27 versehen, urn den Druck des Kuhlgases aufrecht zu halten. 
Hierbei kann es sich z.B. um balgenartige Dichtungen 27 han- 
deln. 

Ein bei diesem Ausfuhrungsbeispiel zusatzlich angebrachter 
Luftfilter 20 vor dem Geblase 14, welches die Kuhlluft von 
aufien ansaugt, verhindert eine durch Schmutzpartikeln und 
Staub verursachte Verschmutzung der Gantry 3. 
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Figur 3 zeigt ein Ausf uhrungsbeispiel mit einem geschlossen 
Kuhlgaskreislauf. Auch hier wird ein kalter Kuhlgasstrom K 
mittels eines Geblases 14 durch Durchstromof f nungen 31 im Be- 
reich eines Schwenklagers 12 in das Gantrygehause 2 geblasen. 
5 Der erwarmte Kuhlgasstrom W wird wiederum auf der gegenliber- 
liegenden Seite mittels eines Geblases 15 durch Durchstrom- 
offnungen 32 im Bereich des zweiten Schwenklagers 13 abge- 
saugt. Im Falle des vorliegenden Ausf uhrungsbeispiels befin- 
den sich im Gantryfuli 7 ein Warmetauscher 22. Der Warmetau- 
10 scher 22 ist an Kuhlleitungen 24 eines Wasserkuhlkreislauf s 
angeschlossen . Das erwarmte Kuhlgas W wird hier von einem in 




Stromungsrichtung unmittelbar vor dem Warmetauscher 22 ange- 
ordneten Geblase 16 an den Warmetauscher 22 angesaugt. Das 



abgektihlte Kuhlgas K wird dann von dort mit einem weiteren, 
15 unmittelbar hinter dem Warmetauscher 22 angeordneten Geblase 
17 wieder in Richtung des ersten Geblases 14 gedriickt, um die 
Stromung des Kuhlgaskreislauf es zu begimstigen. 



Insbesondere bei diesem Ausf uhrungsbeispiel bietet es sich 
20 an, mittels des kalten Luftstroms K im Gantryfufi 7 angeordne- 
te weitere Komponenten zu kuhlen. 

Figur 4 zeigt ein Ausf uhrungsbeispiel bei dem ein kalter 
Luftstrom K mittels zweier Geblase 14, 15 durch Durchstrom- 

25 offnungen 29, 30 in den beiden Schwenklagern 12, 13 an den 

\ sich gegentiberliegenden Seiten des Gantrygehauses 2 in das 

Gantrygehause 2 geblas en wird. Die Stromung der Ktihlluft wird 
infolge der Rotation der Gantry 3 und mittels im Inneren des 
Gantrygehauses 2 an der Trommel 6 angeordneten stromungsfor- 

30 dernden Leitschaufel 2 6 begunstigt. Die erwarmte Ktihlluft W 
entweicht schliefilich durch Ausstromoff nungen 11 nach oben 
aus dem Gantrygehause 2. Die kuhlende Wirkung des Luftstroms 
wird dadurch gefordert, dass mittels im Bereich der Schwenk- 
lager 12, 13 im Gantryfuft 7 angeordneter Warmetauscher 22, 23 

35 die angesaugte Luft vor dem Einstromen in das Gantrygehause 2 
abgekiihlt wird. Die Warmetauscher 22, 23 sind wieder uber 
Kuhlleitungen 24, 25 an einen Kuhlkreislauf angeschlossen. 
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Durch zusatzlich angebrachte Luftfilter 20, 21 im Bereich der 
Geblase 14, 15 wird wieder eine durch Schmutzpartikel und 
Staub verursachte erhohte Verschmut zung der Gantry 3 verhin- 
dert . 

Die vorstehend beschriebenen Anordnungen der Geblase 14, 15, 
16, 17 und Warmetauscher 22, 23 sind nur exemplarisch zu ver- 
stehen. So konnen beispielsweise Geblase und Warmetauscher je 
nach Bedarf im GantryfuB 7 oder aufierhalb des Gantryfuftes 7 
angeordnet werden. Des Weiteren konnen bei Bedarf auch noch 
zusatzliche Komponenten wie z. B ein Entfeuchter in den Luft- 
strom integriert werden. 
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Patentansprtiche 

1. Kuhlsystem fur eine Gantry (3) einer Computertomographie- 
Anlage (1) mit einer in einem Gantrygehause (2) urn eine Dreh- 

5 achse rotierbar gelagerten Rontgenquelle (4), bei der das 

Gantrygehause (2) mittels mindestens eines Lagers (12, 13) an 
einem stationaren Teil (7) der Computertomographie-Anlage (1) 
beweglich gelagert ist, 
gekennzeichnet durch 
10 eine Kuhlgaszuf uhreinrichtung (14, 15, 16, 17, 29, 30, 31, 
32), urn im Bereich zumindest eines der Lager (12, 13) einen 
^ Klihlgasstrom (K, W) von dem stationaren Teil (7) in das 
|r Gantrygehause (2) und/oder aus dem Gantrygehause (2) in den 
stationaren Teil (7) zu leiten. 

15 

2. Kuhlsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Gantrygehause (2) urn eine Schwenkachse (S) schwenkbar 
mittels zweier koaxialer Schwenklager (12, 13) an zwei gege- 
niiberliegenden Seiten an dem stationaren Teil (7) der Compu- 

20 tertomographie-Anlage (1) gelagert ist und das Kuhlsystem so 
ausgebildet ist, dass das Kuhlgas (K, W) im Bereich eines 
ersten der Schwenklager (12) in das Gantrygehause (2) stromt 
und durch das Gantrygehause (2) und im Bereich eines zweiten 
der Schwenklager (13) wieder aus dem Gantrygehause (2) raus- 

25 stromt. 

K 

3. Kuhlsystem nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch einen ge- 
schlossenen Kuhlgasstromkreislauf . 

30 4. Kuhlsystem nach Anspruch 4, gekennzeichnet durch Ausstrom- 
offnungen (10) im stationaren Teil (7) der Computertomogra- 
phie-Anlage (1), durch welche das Kuhlgas (W) nach dem Durch- 
stromen des Gantrygehauses (2) ausstromt oder abgeleitet 
wird. 

35 

5. Kuhlsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Gantrygehause (2) urn eine Schwenkachse (S) schwenkbar 
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mittels zweier koaxialer Schwenklager (12, 13) an zwei gege- 
niiberliegenden Seiten an dem stationaren Teil (7) der Compu- 
tertomographie-Anlage (1) gelagert ist und das Kuhlsystem so 
ausgebildet ist, dass das Kiihlgas (K, W) im Bereich zumindest 
5 eines der Schwenklager (12, 13) in das Gantrygehause (2) 
stromt und durch zumindest eine Ausstromof fnung (11) im 
Gantrygehause (2) entweicht. 

6. Kuhlsystem nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , dass 
10 das Kuhlsystem so ausgebildet ist, dass das Kiihlgas (K) im 

Bereich beider Schwenklager (12, 13) in das Gantrygehause (2) 
stromt . 



7. Kuhlsystem nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch ge- 
15 kennzeichnet, dass der Ktihlgasstrom (K, W) einen von aufier- 

halb der Computertomographie-Anlage (1) durch zumindest eine 
Einstromof fnung (8, 9) angesaugten Luftstrom (K) umfasst. 

8. Kuhlsystem nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch ge- 
20 kennzeichnet, dass die Kuhlgaszuf uhreinrichtung (14, 15, 16, 

17, 29, 30, 31, 32) zumindest ein Geblase (14, 15, 16, 17) 
umfasst . 

9. Kuhlsystem nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
25 sich das Geblase (14, 15, 16, 17) im stationaren Teil (7) der 
\ Computertomographie-Anlage (1) befindet. 

10. Kuhlsystem nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zumindest eines der Lager (12, 13) eine 

30 langs durch das Lager verlaufende Durchstromof fnung (29, 30) 
umfasst, durch welche das Kiihlgas (K, W) von dem stationaren 
Teil (7) in das Gantrygehause (2) oder aus dem Gantrygehause 
(2) in den stationaren Teil (7) stromt. 




35 



11. Kuhlsystem nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Gantrygehause (2) und das Gehause des 
stationaren Teils (7) zumindest in den zu einem der Lager 
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16 

(12, 13) benachbart angeordneten, sich gegentiberliegenden 
Flachen Durchstromof f nungen (31, 32) aufweisen, durch welche 
das Ktihlgas (K, W) von dem stationaren Teil (7) in das 
Gantrygehause (2) oder aus dem Gantrygehause (2) in den sta- 
tionaren Teil (7) stromt. 

12. Ktihlsystem nach Anspruch 11, gekennzeichnet durch am 
Gantrygehause (2) und/oder am stationarem Teil (7) urn die 
Durchstromof f nungen (31, 32) angebrachte Dichtungen (27) . 



13. Ktihlsystem nach einem der Anspruche 1 bis 12, gekenn- 
/ zeichnet durch zumindest einen im Kuhlgasstrom (K, W) ange- 

fl0T ordneten Warmetauscher (22, 23) zur Kuhlung des Ktihlgases. 

15 14. Ktihlsystem nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Warmetauscher (22, 23) im stationaren Teil (7) angeordnet 
ist . 

15. Ktihlsystem nach einem der Ansprtiche 1 bis 14, gekenn- 

2 0 zeichnet durch im Inneren des Gantrygehauses (2) angeordnete 
Leitflachen (26) und/oder Leitkanale. 

16. Computertomographie-Anlage (1) mit einem Ktihlsystem nach 
einem der Ansprtiche 1 bis 15. 

*m 25 

17. Verfahren zur Ktihlung einer Gantry (3) einer Computerto- 
mographie-Anlage (1) mit einer in einem Gantrygehause (2) urn 
eine Drehachse rotierbar gelagerten Rontgenquelle (4), bei 
der das Gantrygehause (2) mittels mindestens eines Lagers 

30 (12, 13) an einem stationaren Teil (7) der Computertomogra- 
phie-Anlage (1) beweglich gelagert ist 

dadurch gekennzeichnet, dass ein Kuhlgasstrom (K, W) 
von dem stationaren Teil (7) in das Gantrygehause (2) 
und/oder von dem Gantrygehause (2) in den stationaren Teil 
35 (7) geleitet wird. 
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18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet , dass 
das Gantrygehause (2) um eine Schwenkachse (S) schwenkbar 
mittels zweier koaxialer Schwenklager (12, 13) an zwei gegen- 
liberliegenden Seiten an dem stationaren Teil (7) der Compu- 

5 tertomographie-Anlage (1) gelagert ist und das Kiihlgas im Be- 
reich eines ersten der Schwenklager (12) in das Gantrygehause 
(2) geleitet wird und durch das Gantrygehauses (2) hindurch 
und im Bereich eines zweiten der Schwenklager (13) wieder aus 
dem Gantrygehause (2) herausgeleitet wird. 

10 

19. Verfahren nach einem der Anspriiche 16 bis 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Kuhlgasstrom (K, W) in einem geschlos- 

f senen Kreislauf gefiihrt wird. 

15 20. Verfahren nach einem der Anspriiche 16 bis 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Kiihlgas nach dem Durchstromen des 
Gantrygehauses (2) aus der Computertomographie-Anlage (1) 
ausstromt oder abgeleitet wird. 

20 21. Verfahren nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Gantrygehause (2) um eine Schwenkachse (S) 
schwenkbar mittels zweier koaxialer Schwenklager (12, 13) an 
zwei gegenuberliegenden Seiten an dem stationaren Teil (7) 
der Computertomographie-Anlage (1) gelagert ist und das Kuhl- 
25 gas im Bereich zumindest eines der Schwenklager (12, 13) in 
\ das Gantrygehause (2) eingeleitet wird und durch zumindest 
eine Ausstromof f nung (11) im Gantrygehause (2) in die Umge- 
bung abgeleitet wird. 

30 22. Verfahren nach einem der Anspriiche 16 bis 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Kiihlgas durch zumindest einen Warme- 
tauscher (22, 23) geklihlt wird. 
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Zusammenf as sung 

Kuhlsystem und Verfahren zur Kiihlung einer Gantry 

5 Es wird ein Kuhlsystem fur eine Gantry (3) einer Computerto- 
mographie-Anlage (1) mit einer in einem Gantrygehause (2) urn 
eine Drehachse rotierbar gelagerten Rontgenquelle (4) be- 
schrieben, bei der das Gantrygehause (2) mittels mindestens 
eines Lagers (12, 13) an einem stationaren Teil (7) der Com- 

10 putertomographie-Anlage (1) beweglich gelagert ist. Das Kuhl- 
system weist eine Kuhlgaszuf uhreinrichtung (14, 15, 16, 17, 
29, 30, 31, 32) auf, urn im Bereich zumindest eines der Lager 

f (12, 13) einen Kuhlgasstrom (K, W) von dem stationaren Teil 
(7) in das Gantrygehause (2) und/oder aus dem Gantrygehause 

15 (2) in den stationaren Teil (7) zu leiten. Daruber hinaus 
wird ein entsprechendes Verfahren zur Kiihlung einer Gantry 
(3) beschrieben. 

FIG 1 

20 



